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- “Con los biocombusti

"~ HARTMUT MICHEL / Premio Nobel de Quimica

bles

no se¢ ahorran emisiones de CO,”

MONICA SALOMONE

”"% "= artmut Michel, ale-
53 ] man, 59 afios, reci-
¢ = bid el premio No-
; ‘ . bel de Quimica en
colllin .. 1988 —con-

juntamente con Johann Deisen-
hofer y Robert Huber— por de-
terminar, por cristalografia de
rayos X y en una bacteria, el
funcionamiento en detalle de
la fotosintesis —la reaccién
mas importante del mundo, se-
gun el jurado—. La fotosinte-
sis utiliza luz solar como fuen-
te de energia para obtener sus-
tancias organicas. Michel sigue
en el Instituto Max Planck, es-
tudiando la funcién de enzi-
mas que tienen un papel en la
respiracion y el metabolismo.
En la reunién de premios No-
bel celebrada este verano en
Lindau (Alemania), Michel no
hablé de su trabajo sino de una
de sus aficiones: los biocombus-
tibles. Segin mostré en Lin-
dau, los combustibles de ori-
gen vegetal no son una buena
opcion para combatir el cam-
bio climatico: no ahorran emi-
siones de CO, y promueven la
deforestacién de la Amazonia.
“No soy el tnico que dice esto,
basta hacer los calculos para
verlo. Solo que los politicos no
quieren escuchar esta idea”, di-
ce Michel.

Pregunta. Segtin una directi-
va de la Uniéon Europea, el
5,75% de todo el transporte ba-
sado en energias fdsiles debera
ser sustituido por biocombusti-
bles antes del 2010. ;Es una
estrategia equivocada?

Respuesta. Recomendaria
abolir esa directiva: con los bio-
combustibles no se ahorra emi-
siones de didxido de carbono.
Es evidente que tenemos que
reducir las emisiones de didxi-
do de carbono si queremos fre-
nar o reducir el calentamiento
global, tenemos que cambiar
de energias fosiles a energias
renovables. Pero la produccién
y el uso del biogas o el biocom-
bustible no son neutrales en
cuanto a la produccion de CO,;
porque al menos el 50% de to-
da la energia contenida en el
biogés o en el biocombustible
procede de fuentes fosiles.

P. ;Puede explicarlo un po-
co mejor?

R. Para producir algunos
biocombustibles, como el eta-
nol, hace falta invertir mucha
energia en forma de fertilizan-
te, de transporte... Y también
en el destilado del alcohol. Lo
que obtienes al fermentar el ve-
getal es algo como el vino, con
un 10% de alcohol, y hay que
convertirlo en alcohol 100%.
Para eso hay que invertir casi
tanta energia como la que hay
en el etanol. Y si obtienes esa
energia de combustibles fosi-
les, acabas emitiendo mas CO,
de lo que emitirias simplemen-
te usando gasolina en el coche.

P. ;No es algo que se pueda '

mejorar con nuevas técnicas de
cultivo, con mas investigacion
en general?

R. El problema de partida
es que la eficiencia global de la
fotosintesis es muy baja. Me-
nos del uno por ciento de la

energia solar se almacena en
forma de biomasa, y no hay
muchas posibilidades de mejo-
rar eso. El biocombustible que
se puede producir por unidad
de superficie y afio contiene
menos del 0,4% de la energia
solar que ha recibido esa super-
ficie en el mismo tiempo.

P. O sea que habria que culti-
var superficies enormes para
obtener suficiente biocombusti-
ble...

R. Incluso si no contamos
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de selva tropical en Indonesia,
Malaisia, algunas zonas de
Africa y en Brasil. En Brasil es
la soja: cada vez se cultiva mas
y mas soja en la selva. Y que-
mar selva para producir soja
libera una cantidad enorme de
dioxido de carbono a la atmoés-
fera.

P. En su conferencia ha di-
cho incluso que es mas eficien-
te, y ahorra mas emisiones,
usar directamente los cultivos
para calentarse.

“Las células fotovoltaicas son entre 50 y 100
veces mas eficientes en lo que respecta
a convertir la energia solar en eléctrica” .

“Podriamos tener una ‘granja solar’
en el Sdhara y convertir la energia obtenida
en hidrégeno, que se puede transportar”

la energia que hay que invertir
en producir los biocombusti-
bles, hay que tener en cuenta
que cubrir la demanda de elec-
tricidad de Alemania con bio-
combustibles exigiria dedicar
toda la superficie del pais a cul-
tivos energéticos. En compara-
cion, las células fotovoltaicas
son entre 50 y 100 veces mas
eficientes en lo que respecta a
convertir la energia solar en
eléctrica, y necesitan de mucho
menos suelo. Los cultivos ener-
géticos son una manera muy
poco eficiente de usar el suelo.

P. Ha hablado también del
riesgo de deforestacion asocia-
do al uso de biocombustibles.

R. Si, los biocombustibles
estan fomentando la pérdida

R. Si, puestos a cultivar, el
mayor ahorro lo obtendriamos
usando la madera para calefac-
cién, en vez de petrdleo o gas
natural. El petréleo se dejaria
s6lo para los coches. De esa
manera triplicas o cuadrupli-
cas la eficiencia, no pagas el
impuesto de convertir la bioma-
sa en biocombustible.

P. Pero también ha dicho
que producir biocombustibles
es mas barato energéticamente
en algunos paises que en otros.
.Son los biocombustibles renta-
bles al menos en algunos pai-
ses?

R. Si el biocombustible se
produce a partir de la cafia de
azucar en los paises en que este
cultivo crece como si fuera hier-

ba, sin fertilizante, como Bra-
sil, si puede ser un proceso ren-
table. En Brasil se exprime la
cafia y los restos de la planta se
usan para destilar el alcohol.
Pero en Europa, con trigo o
remolacha, no es rentable.
Aqui no se da la cafia de azua-
car.

P. Y jsi se usan métodos bio-
tecnolégicos, enzimas, que di-
gieran toda la planta —inclui-
da la lignina— para aumentar
la eficiencia de la produccion
de biocombustible?

R. No se gana mucho. La
eficiencia de la conversion de
biomasa en biocombustible os-
cila entre el 0,15% y el 0,3%. Y
las células fotovoltaicas tienen
ya una eficiencia de entre el
15% vy el 20%. Y también son
interesantes las otras formas
de aprovechar la energia solar,
como la energia solar térmica.

P. Asi que en su opinién hay
que fomentar la energia solar

R. La mejor manera de re-
solver nuestro problema es con
energia solar, lo malo es que

las células fotovoltaicas son

alin muy caras. Podriamos te-
ner una granja solar en el Saha-
ra, por ejemplo, y convertir la
energia que se obtuviera en al-
guna otra forma de energia
que se pueda transportar, co-
mo el hidrégeno. Eso, hasta
que se desarrollen cables super-
conductores a temperatura am-
biente. I

P. Si esta tan claro que los
biocombustibles no son una op-
cién, jpor qué todo el mundo
apuesta por ellos? )

R. Es que son una idea muy
atractiva, el término bio vende
mucho... Pero no soy el tnico
que critica los biocombusti-
bles. Basta hacer los calculos.

'MOLECULAS

-@ Pelo enredado

En cada cabeza humana (sin alo-
pecia) hay entre 100.000 y 150.000
cabellos. El francés Jean Baptiste
Masson ha estudiado cientifica-
mente sus caracteristicas y ha en-
contrado que el pelo liso se enre-
da el doble que el pelo rizado. La
explicacion es que, aunque los ca-
bellos lisos interactGan menos
que los rizados, cuando lo hacen
es con mayor angulo relativo y
eso lleva a los enredos, que se
deben a las caracteristicas de su-
perficie de los cabellos. Masson
cree que su estudio, publicado en
American Journal of Physics, servi-
ra para disenar productos tipo vel-
croy para estudiar los polimeros y
otros materiales filamentosos.

@ Neuronas diversas

El origen de la diversidad de las
neuronas de la corteza cerebral
se debe a la existencia de diferen-
tes células progenitoras, segun
un trabajo dirigido por Oscar Ma-
rin, del Instituto de Neurocien-
cias de Alicante. El hallazgo, que
publica Journal of Neuroscience,
es fundamental para saber cémo
generar cada uno de estos tipos
de neuronas a partir de células
madre. Marin, investigador del
CSIC, concreta ofras posibles apli-
caciones: “El estudio aporta da-
tos sobre el origen y la especifica-
cion molecular de diferentes tipos
de intemeuronas corticales, las cé-
lulas que forman los circuitos loca-
les en la corteza cerebral. Lainves-
tigacion ayudara a desarrollar una
terapia celular para enfermeda-
des de la corteza cerebral que
afecten a estas intemeuronas”

® Nanolaberintos

Un equipo dirigido por Juan de la
Figuera, investigador del CSIC,
ha descubierto la forma de obte-
ner estructuras laberinticas con-
troladas a escala nanométrica me-
diante un proceso de autoensam-
blado. El hallazgo indica que al
crecer un material sobre otro se
produce una aleacion que afecta
acomo crece. Lainvestigacion po-
dria servir para obtener guias de
crecimiento para otros materiales
que se depositen en una segunda
fase. Las conclusiones se publi-
can en Physical Review Letiers.

@ Ahorro en satélites

Una nueva técnica esta permitien-
do ahorrar millones de euros al
prolongar la vida de satélites civi-
les de comunicaciones. Con simu-
laciones y la ecualizacion de los
niveles de combustible en los dife-
rentes depdsitos, se consigue que
el satélite consuma todo su com-
bustible antes de ser retirado del
servicio. Los satélites estan situa-
dos a casi 36.000 kilémetros y su
posicion se mantiene con peque-
fios encendidos periédicos de sus
cohetes. Si un depésito se vacia
antes que el resto, ya quedan in-
servibles. Los ingenieros de la Uni-
versidad de Purdue han consegui-
do deducir de los datos térmicos
rutinarios el estado de los deposi-

| toseimpedir que uno se vacie an-

tes rellenandolo con combustible
de los otros (publicado en Journal
of Spacecraft and Rockets).

@ Biologia de sistemas
Labiologia de sistemas esta trans-
formando la forma en que los cien-
tificos piensan sobre la biologia y
la enfermedad, segin un informe
hecho publico por la Fundacién
Europea para la Ciencia. El infor-
me, es un intento de identificar los
medios para que la biologia de sis-
temas se acelere y se desarrolle
todavia mas en Europa.




