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0 Demanda, produccion,
consumos y reservas
de crudo

La demanda mundial de crudo en el primer trimestre de
2009 se situd en 84,5 MBbl/dia, 800.000 menos que el tltimo
trimestre del afo anterior.

En el sequndo la demanda disminuyd hasta 84,1 MBbl/dia,
siguiendo la tendencia de los afios anteriores.

En los dos Ultimos trimestres del ano, la demanda aumentd
hasta 85,3 MBbl/dia y 85,7 MBbl/dia respectivamente.

Seguin las ltimas estimaciones disponibles, la prevision para
elafo 2010 es de una demanda media de crudo de 86,3
MBbl/dfa.

€ 2008 (€ 2009 ¢€ 2010

Fuente:

CNE/ Agencia internacional de
la Energia

Datos 2010 estimados.
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La mayor parte de la produccién mundial de crudo pro-
cede de Oriente Medio (31,9%). Europa y Eurasia se han
consolidado a lo largo de los Ultimos afos como la
segunda area geografica con mayor nivel de produccion
y alcanzan el 21,7% de la misma. América del Norte les
sigue con el 15,8%

31,9%
8,5%

(.  Oriente Medio
C En o oaaa Fuente: BP Statistical Review
9,7% ¢ = p v I of World Energy, junio 2009
(. América del Norte
21,7% ( Arrica
(€ Asia Pacifico
(€ Sury Centroamérica
15,8%

En el primer semestre del afo el diferencial produccion Segun las Ultimas estimaciones disponibles, en
-demanda se situd en 0,999 MBbl/dia, nivel inferior al del 2010 dicho ratio se mantendrd en media en 1,005
ultimo trimestre de 2008. En el tercer trimestre, el ratio frente a 1,000 de 20009.

disminuyo hasta 0,998 MBbl/dia y en el cuarto trimestre
del afio aumentd hasta situarse en 1,004 MBbl/dfa.

Fuente:
CNE/Agencia Internacional

de la Energia .

Datos 2010 estimados.

(1) Se Incluye crudo,

condensado, GNL, crudo de fuentes
no convencionales y otras fuentes
de suministro.

(€ Ratio produccién/demanda (€ Produccion ¢€ Demanda
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La distribucién del consumo mundial de crudo por dreas consumo es Asia Pacifico (30%) seguida de cerca por
geogréficas es la siguiente: el drea que registra el mayor América del Norte (27%) y de Europa y Eurasia (24%).

7,8%

Asia Pacifico
Fuente:

BP Statistical Review of
World Energy, junio 2009

América del Norte
Europa y Euroasia
Oriente Medio

Sur y Centroamérica
Africa

30,1%

rerere

La distribucion de las reservas mundiales de vas probadas (60% del total). Lejos se sitlan Europa y
crudo sigue apuntando a Oriente Medio como Eurasia con un 11% y Africa con un 10%.
el drea geogréfica con mayor nimero de reser-

3,3%

59,9%

Fuente:
BP Statistical Review of
World Energy, junio 2009

Oriente Medio
Europa y Euroasia
Africa

Sur y Centroamérica
America del Norte

JeJeoe

Asia Pacifico

1,3%



La cotizacion internacional media del barril de crudo
Brent de 2009 se situd en 61,60 $/Bbl, un 36,4% por
debajo de la de 2008.

En los dos primeros trimestres de 2009 el precio del
crudo mantuvo una tendencia alcista por razones
diversas como el incremento de las tensiones geopoliti-
cas en Oriente Medio y Nigeria, el anuncio de la
Reserva Federal de EE.UU. del plan de compra de acti-
vos devaluados del sistema financiero, el conflicto ener-
gético entre Rusia y Ucrania, la explosion de una refine-
ria en Texas y el descenso de los niveles de inventarios.

Durante el tercer y cuarto trimestre, la cotizacion de
crudo continud incrementdndose como respuesta ante
una contraccion de la economia estadounidense infe-
rior a la esperada, la revision al alza por parte de la AIE y
de la OPEP de sus previsiones de demanda de crudo y
la disminucién de los niveles de stocks.

Fuente:

PLATT'S (Cotizaciones
maximas diarias del barril de
crudo Brent Dated (DTD))

59



Memoria AOP 2009

: $/barril
Precio del crudo de la

cesta OPEP 2009 B

()]
<
o
[an]
<

€)




Datos Estadisticos

$/ tonelada
1

00 et Cotizaciones
Internacionales CIF
Mediterraneo-Noroeste
de Europa de

600 == === == mmm e e e e L W el )
productos petroliferos
2009

L 4 Y ¥ T

200 - - - - .

¥
'N-' r
Origenes de las

importaciones de

crudo 2009

>

€)
€
€)
@
(1)
€)
[
@
€)
Q




Memoria AOP 2009

Balance productos 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000a00
petroliferos

Refino en Espaiia

50% Re
50% Ce

Puertollano




Datos Estadisticos

(kt)
B.000 —-- - === - oo o e oo 100%
BN 1 e | S L L EEEE 96%
)| GG CTEEELEEPLEEES 92%
L) sesssssscocsss\onoos fosoooosssoooosassocoogSNgoocsogSoc\sooooosasN\eofesomnooa 88%
4,000 ---- - - - m oo e e ool 84%
3500 — - - = m oo ool 80%
N I L L LI 76%
(o)) [} (o)) (o)) [o)] (o)) (o)) (o)) (o)) (o)) (o)) (o))
< < < < < < < < < < < <
L m o o > zZ - @) o = = (&)
< &) Y
& ¢ £ 2 £ 3 3 ¢ § 8 & &

Estructura de
las refinerias 2009

Grado de utilizacion
de la capacidad
de refino




: Lo P : % 1 160-0Id m m m | 6002
- S>> : : m | 800z
b b i oo e
: : : : " —_ : : : ;200
I S D | m : : : m
bbb 160e100 : : : |
R R s ) I | m | s002
Coor 0o b leod3s | m : : m o
i i i i : = : 1 i i i i i
i i i i ; | i : i i i
i i i i ; : __ g 1 60-09DV : i ' . i i o
S < < A T A
Lo o by eonr m m m oz O
i i i i : = i : i : ; i i
i i i i - | ——— i : H i i i i
L0 n 00 b reoNnr : : : : : Rt
e | L e
o e m m m m m L
- _ ; . jeodav o | | | | | e
: : : : i s — i i " " " " " " S00¢C
L ST T I T S B o
i i i i i = I i T i i i i i
i i i i : i i i s i i i i i €002
L et jeoEsd g ! m m m m m O
i i : : : i i i @ i i i i A
i ; . i i i i i SR i i i i i
= - : - : | 1 60-IN3 = : i i | | i 1002
5 o = ) ) < N - ® i A © = %
1iIAvd3dNs 110143a
Ld Ld

productos en

Margenes de
Espaia 2001-2009

&
-

refino cracking 2009
para crudo ural

-
Desequilibrios

o
o
=]
N
o
®)
<
i
S
=)
£
7]
=

produccion-demanda de




antander

Rivabellosa
Santiago

Burgos La Rioja
San Adrian

Santovenia

Datos Estadisticos

Infraestructura
logistica del
Grupo CLH




Memoria AOP 2009

Accionariado Q
de CLH ®
i 3
S | Q
-~ J- 5
€)
Q
/ :
L] €)
o
()
€)
()
€)
Q
Actividad de CLH = ceeeeeeceececcsecsocsscscccsccsccscsscsscsssssssssssssascascssssssssssssssssssssssss

por sectores y
productos




Datos Estadisticos

Otros sistemas
logisticos

el Santander
Villagarcia de Arosa Bilbao

Barcelona s

Tarragona s
|

Madrid s Valencia
| GOIL RENT
PARK

Motril

v

\a" : -
= =

~N

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000ccccsssass F

Capacidad de
almacenamiento
de otros sistemas
logisticos




2764 2956 3202 3353 3763

I

29,8 millones de toneladas, un 5,2% menos que en

2606

2059 2099

1947

1224 1354

855 874

603
314
222 5
Fuente: CNE y CLH
3906[8377 184114847358 4789495785028 85108885254 528855335576

(€ CLH ¢ Otros
Q Consumo

El consumo de productos petroliferos en Espafia en
2009 ha disminuido un 5,6% situdndose en 68,4 millo-

2008. De este total, un 79,8% correspondié a los gaso-

nes de toneladas, aproximadamente 4 millones de leos auto y un 20,2% a las gasolinas.

toneladas menos que en 2008, en sintonia con la debi- La tasa de variacion de los querosenos respecto al afno
2008 ha sido negativa, -8,8%.
La tasa de crecimiento de los gaséleos se ha situado

gasoleos, suponen un 56,2% de la demanda total, en un -5,7%

lidad del conjunto de indicadores econdmicos.
El consumo de los destilados medios, querosenos y

68

Fuente: Boletin Estadistico de
Hidrocarburos, CORES

mientras que las gasolinas representan sélo un 8,8%.
Las gasolinas siguen presentando una tendencia a la
baja y presentan una tasa negativa del 4,5%.

La demanda de combustibles de automocion fue de

2009
(Kt)

¢ GLP 1.840

( Gasolinas  6.013

¢ Querosenos 5.133
€ Gasdleo 33.345
(€ Fueldleos  11.146
€ Otros* 10.965
TOTAL 68.442

El apartado de otros, que incluye: lubricantes, produc-
tos asfalticos, coque y otros, desciende un 5,7%.
Todos los productos experimentan descensos a lo

largo del afio.
%var.” ‘ %var- ‘ %var.”
09-08 08-07 07-06
-7,1 -3,9 -0,7
-4,5 -6,0 -3,5
-8,8 -1,4 4,1
-5,7 -3,9 615
-4,2 -0,9 -4,1
-5,6 -2,9 0,0
-5,6 -3,3 1,3

(*) Tasas de variacién mismo periodo
anos anteriores.

(**) Incluye bases y aceites lubricantes,
productos asfalticos, coque y otros.



128 12,3 11,6 12,2 10,5 9,7 9,4 8,9 8,9 8,8
T 65 59 6.1 6.6 6,9 73 7,6 78 7,5

17,7

17,1

€ GLP ¢ Gasolinas (¢ Querosenos
( Gasdleos (€ Fueldleos (€ Otros

== 2008 == 2007 ( GLP ¢ Gasolinas
(€ Querosenos ( Gasodleos (€ Fueldleos (€ Otros

Fuente:
Boletin Estadistico de
Hidrocarburos, CORES

Fuente:
Boletin Estadistico de
Hidrocarburos, CORES
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Para el conjunto del afo, la demanda global de las El fendomeno de la dieselizacion del parque movil, aunque

gasolinas de automocion se sitda en 6 millones de de forma mas moderada, sigue marcando la evolucién del
toneladas, lo que supone un descenso del 5,7% res- consumo de las gasolinas. El consumo de gasolinas de 95
pecto al afo anterior, siendo més acusado el descen- 1.O presentd una tasa negativa respecto a 2008 del 3,9%.
so en las gasolinas de 98 1.O En cuanto a la gasolina de 98 1.0, el consumo anual ha sido

de 642 miles de toneladas, un 9,5% por debajo de 2008.

(miles de toneladas) 2009 2008 % Variacion
Sin plomo 95 I.O 5.363 5.578 -3,9
F X Sin plomo 98 1.0 642 709 -9,5
uente:
Boletin Estadistico Gasolinas automocion 6.005 6.287 -4,5
de Hidrocarburos, CORES
Otras gasolinas 8 8 -5,1
Total gasolinas 6.013 6.296 -4,5

(miles de toneladas)
Producto E F M A My J Jl Ag S o N D Total

Bioetanol 13 16 17 21 19 20 23 20 19 23 21 25 236

Fuente:
Boletin Estadistico
de Hidrocarburos, CORES

Como en afos anteriores, la gasolina sin plomo 95 ha como la sin plomo 98 se producen debido a la esta-
sido la més demandada. Los meses de mayor consu- cionalidad de la demanda, en los meses de verano.

mo alcanzados tanto de la gasolina sin plomo 95

Fuente:
Boletin Estadistico
de Hidrocarburos, CORES

27% 35% 3,5% 41%  3,9% 3,8% 39%  37% 38% 45% 47% 51%

Nota:
Los contenidos
de biocarburantes se

expresan en % en peso.

(€ SinPlomo 95 ¢ SinPlomo 98 ¢ % Bios en gasolina == 2008 == 2007
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miles de toneladas
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(500 [N SRS
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PAIS VASCO
NAVARRA
MURCIA
MELILLA
MADRID
LARIOJA
GALICIA
EXTREMADURA
CATALUNA
CANTABRIA
CANARIAS
BALEARES
ASTURIAS
ARAGON
ANDALUCIA

miles de toneladas

COM.VALENCIANA
CASTILLA Y LEON

O CASTILLA LA MANCHA

O

@)

Fuelodleos y otros productos

Consumos
nacionales de
fueldleos y otros




Fuente: Boletin estadistico de I I

Hidrocarburos, CORES

= 2008 == 2007 == 2008 == 2007
(€ OtrosFos (¢ BIA (€ Lubricantes (€ Asfaltos (. Coque (€ Otros

Andalucfa y Canarias son las Comunidades Auténomas
que registran el mayor nivel de consumo de fueldleos
en Espana, sequidas por Catalufia y Galicia.

toneladas FOBIA CBLES USO MARITIMO OTROS
ANDALUCIA 243691 3455323 48408
ARAGON 28430 - -
ASTURIAS 105.106 134.494 -
R BALEARES 236.600 20325 -
CANARIAS 1.365.089 2268722 32137
CANTABRIA 19.193 541 -
CASTILLA Y LEON 106.116 - 9297
CASTILLA LA MANCHA 158.985 - -
CATALUNA 94,505 1018716 -
CEUTA 59.640 378.990 850
COM.VALENCIANA 56.682 205.469 -
EXTREMADURA 41,030 - -
GALICIA 717.489 22714 -
LA RIOJA 13.136 - -
MADRID 23.182 = 6.587
MELILLA 44224 - -
MURCIA 39.760 109.749 -
NAVARRA 11439 . -
PAIS VASCO 45813 27.184 -

TOTAL PRODUCTOS 3.410.110 7.642.227 97.279
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En el mes de junio de 2009, se publicé el Real

Decreto-Ley 8/2009 en el que se modifica el impuesto

especial de hidrocarburos, incrementandose tanto

para las gasolinas como para el gaséleo de automo-

cion. Como consecuencia, los precios de los carbu-

rantes sufrieron una subida de 3,4 céntimos de euros

por litro en el impuesto sobre hidrocarburos mas el

IVA correspondiente. Dicho incremento ha supuesto

que los precios se equilibren respecto al resto de pai-

ses de la UE.

Desde el 13 de junio de 2009 los impuestos indirectos sobre hidrocarburos son los siguientes:

IIEE 1 de enero desde 13 de junio
2009 €/1000 litros €/1000 litros
Gasolina sin plomo de 97 1.O 402,92 431,92
o de octanaje superior
Demas gasolinas sin plomo 371,69 400,69
Gasoleos para uso general 278,00 307,00

Al analizar el segundo semestre del afo, se observa

que los impuestos sobre los carburantes (Impuesto

especial sobre hidrocarburos, Impuesto sobre las

Ventas Minoristas de Determinados Hidrocarburos e

IVA) han supuesto en el caso de la gasolina sin plomo

1S 2009

0,930 PVP (Euros/litro)

128
0,037
71
Ci
30,8% 9
PAI-Ci {
11,6% i
1S 2009

0,863 PVP (Eurosllitro)

0,033

Ci
35,0%

PAI-Ci
15,1%

8
2

27
30.

{ Gl

95 el 54,8% sobre el precio de venta al publico, y un

49,6% en el caso del gasoéleo de automocion. En

ambos casos queda presente la influencia de la carga

impositiva en la composicion y formacion de los pre-

cios de los productos petroliferos

2S 2009
1,067 PVP (Euros/litro)
|
0,037
| IMPUESTOS | IMPUESTOS
57,6% 54,8%
401
Gi 345
PAI 32,4% PAI
" 42.4% " 45,2%
PAI-Ci {
12,8% i
2S 2009
0,953 PVP (Eurosllitro)
0,035
| IMPUESTOS | IMPUESTOS
49,9% 49,6%
Ci |
n PAI 36,6% L PAI
50,1% 50,4%
PAIC |
13,8% |

()

9o OO0 e

Fuente: Mityc y Platts

Ci Espana: Media ponderada
de las cotizaciones diarias
altas CIF Mediterraneo (70%) y
CIF Noroeste de Europa (30%)

IVA

IVMDH (Estatal y promedio
del tramo autonémico)

Impuestos especiales

Ci: Cotizacion internacional =
Coste de producto

PAI-Ci: Costes fijos de logistica y
comercializacién+ amortizacion +
margenes minoristas y mayoristas

PAI= Precio antes de impuestos
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Incidencia en Espaiia del
impuesto sobre las
ventas minoristas en los
precios de los productos
petroliferos

(@)
Q
Gasolinas Gasoleo
4,8 3,6
4,8 3,6
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Datos Estadisticos

Carga impositiva
de combustibles

y carburantes

en UE (euro/litro)
en diciembre 2009
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Carga impositiva de
combustibles y
carburantes en UE
(euro/litro) en enero 2010

Nota: A partir del 1 de enero de 2010, segun la Directiva 2005/33/CE del
Parlamento Europeo, desaparece el fueléleo con mas de un 1% de azufre




Datos Estadisticos

Resumen por canales de distribucion Resumen
acumulado anual

por canal de
distribucion 2009
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Los gaséleos y las gasolinas son los principales pro-
ductos petroliferos que se comercializan en las esta-
ciones de servicios.

5.889.939 I 115.020

Fuente: CORES 17.929.617 5.646.490
4.819.362

284.231

. 2.435.851

5.490

( EESS (€ ExtraRed

El nimero de estaciones de servicio en Espafia a 31 de

Hay que sefalar que en ese nimero se contabilizan los
diciembre de 2009 asciende a 9.226

surtidores de las cooperativas que suministran basica-
mente gasoleo agricola.

828485858586 86 8689 &
7477 - 35
344 3434343435, 4
- |||““ | ,3 231313|1I2i2i2|3||||‘|3|2

Fuente: AOP



Datos Estadisticos

Red espanola de
EESS a31/12/09

% Es importante resaltar, que el
aumento en el grupo de estacio-
nes de servicio “blancas” se debe,
practicamente en su totalidad, a
unas estimaciones mas precisas y
no a la apertura de nuevos pun-
tos de venta en el mercado. Esto
incide también en el aumento del
numero total de estaciones de
servicio que no se debe, en su
totalidad, a nuevas aperturas
sino a un recuento mas preciso
de las blancas.

No se incluyen en esta relacion a

las cooperativas que venden al

publico en general, que segin

nuestras estimaciones alcanzari-

an, aproximadamente, 500 pun-
* tos de venta.

Posiciones
de Suministro

@0ccccccccccccccccccccccccno e
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Calidad

En el afio 2009 tampoco se han revisado las especificacio-
nes de los productos petroliferos que se comercializan en
Espana (y por tanto se mantienen las especificaciones lis-
tadas en los RRDD. 61y 1027, ambos de 2006), pese a que
han intervenido dos hechos relevantes en lo que respecta
a calidad de los combustibles de transporte.

El primer hecho ha sido la publicacién de la Directiva
2009/30/CE, de calidad de combustibles, fijando las
especificaciones medioambientales, en la que se intro-
ducen importantes novedades en relacién con los bio-
combustibles:

- En las gasolinas. Se incrementa de 5 a 10 % en volu-
men el contenido maximo de etanol, lo que obliga a
aumentar asimismo el maximo de oxigeno permitido
en ellas de 2,7 a 3,7 % en masa. Como consecuencias
puramente fisicas del aumento de etanol, el poder
calorifico disminuye y la presion de vapor y curva de
destilacion se modifican. Estos hechos se traduciran
en un incremento del consumo en los motores, por
menor contenido energético y por un ajuste de sus
condiciones de combustién. No se ha publicado la
correspondiente Norma CEN que sustituird a la vigen-
te EN 228:2008, que recogera tanto las caracteristicas
medioambientales de la directiva como las funciona-
les y de comportamiento. Existen discrepancias de
criterio importantes entre las representaciones euro-
peas de los sectores petrolero y del automaovil en rela-
cion con las especificaciones funcionales, que cuando
se resuelvan permitiran la publicacion de la nueva
Norma EN 228.

- En los gasoleos. Se incrementa de 5 a 7 % en volumen
el contenido maximo de FAME (ésteres metilicos de aci-
dos grasos que cumplan la especificacién CEN EN
14214). En la Norma CEN EN 590:2009 ya estan recogi-
das todas las caracteristicas funcionales y ambientales,
acordadas sin dificultades entre los sectores.

El segundo hecho, de cardcter nacional, es la aplicacion de la
obligacién de mezclar biocarburantes a gasolinas y gaséleo
motor expuesta en la Orden Ministerial [TC 2877/2008. Esta OM
en 2009 exigia que el 2,5 % del contenido energético de gasoli-
nas y gasoleo A fuera de origen renovable y que, ademés, el
3/4% del total de ambos también lo fuera. Los operadores han
cumplido, naturalmente, pero el panorama para 2010, afo en el
que se exigen 3,9% para cada uno de los parciales y 583% para
el total, en ausencia de la publicacion de un nuevo Real Decreto
que actualice el 61/2006 y de la especificacion de gasolina EN
228 revisada serd imposible de cumplir en el ejercicio 2010.

Las especificaciones, idénticas por tanto a las conocidas de afos
anteriores son las que se resumen en las tablas siguientes:



Limites (1) Métodos de ensayo

Caracteristicas Unidas min. max. En EN 228 (2) Normas Normas
medida ASTM (13) UNE (13)
Densidad a 15°C Kg/m3 720 775 EN ISO 3675 D 1298 UNE EN ISO 3675
ENISO 12185 D 4052 UNE EN ISO 12185
Indice de octano research (RON) = 95.0 = ENISO 5164 D 2699 UNE EN ISO 25164
indice de octano motor (MON) - 85.0 - ENISO 5163 D 2700 ENISO 5163
Presion de vapor (DVPE) kPa - - ENISO 13016-1 - UNE EN 13016-1
- Verano (3) - 45 60 = = =
- Invierno (4) - 50 80 - - -
Destilacion = = = EN ISO 3405 D 86 UNE EN ISO 3405
- Evaporado a 70°C verano (3) %v/v 20 48 = - =
invierno (4) %v/v 22 50 - - -
- Evaporado a 100°C %Vv/v 46 71 = = =
- Evaporado a 150°C %v/v 75 = = = =
- Punto final o@ - 210 - - -
- Residuo %Vv/v = 2 = = =
VLI (10VP+7E70) (5) = = 1.050 = = =
Anélisis de los hidrocarburos:
- Olefinas (6) (7) (8) %v/v = 18.0 EN 14517 D 1319 EN 14517
- Aromaticos (6) (7) (8) %v/v = 35.0 EN 14517 D 1319 EN 14517
- Benceno %v/v = 1.0 EN 12177 - UNE EN 12177
= = = EN 238 D 2267 UNE EN 238
Contenido de oxigeno %m/m = 2.7 EN 1601 = UNE EN 1601
= = = ENISO 13132 = UNE EN 13132
Oxigenados: %/V/v = = EN 1601 = UNE EN 1601
- Metanol (9) = = 3 ENISO 13132 = UNE EN 13132
- Etanol (10) - - 5 - - -
- Alcohol isopropilico - - 10 - - -
- Alcohol tert-butilico = = 7 = - -
- Alcohol iso-butilico - - 10 - - -
- Eteres que contengan = = 15 = = =
5 atomos o mas de
carbono por molécula
- Otros comp. oxigenados (11) = = 10 = = =
Contenido de azufre (12) ma/kg - 50 EN 1SO 20846 - UNE EN ISO 20846
= = = EN ISO 20847 UNE EN SO 20847
- - - EN ISO 20884 - UNE EN ISO 20884
Contenido de plomo g/l - 0.005 EN 237 D 3237 EN 237
Corrosién laminica de cobre escala - Clase 1 ENISO 2160 D130 UNE EN ISO 2160
(3 horas a 50 °C)
Estabilidad a la oxidacién minutos 360 - ENISO 7536 D 525 UNE EN ISO 7536
Contenido de gomas actuales mg/100ml - 5 EN ISO 6246 D 381 UNE EN ISO 6246
(lavadas)
Color Verde Claro y Brillante
Aspecto
Aditivos y agentes Trazadores Regulados po la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1724/2002. de 5 de julio,

modificada por la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/3493/2004, de 22 de octubre.
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Caracteristicas

Numero de cetano
[ndice de cetano
Densidad a 15°C

Hidrocarburos policiclicos
aromaticos (3)
Contenido en azufre (4)

Destilacion

- 65% recogido

- 85% recogido

- 95% recogido

Viscosidad cinematica a 40°C
Punto de inflamacién

Punto de obstruccion filtro frio
- Invierno (1 oct. - 31 marzo)

- Verano ( 1 abril - sept)
Residuo carbonoso (sobre 10%
v/v residuo de destilacion)
Lubricidad diametro huella
corregido (wsd 1.4) a 60°C
Agua

Contaminacion total
(particulas solidas)

Contenido de cenizas
Corrosién lamina de cobre

(3 h.a50°0)

Estabilidad a la oxidacion
Color

Transparencia y brillo

Aditivos y agentes Trazadores

Unidad
medida

kg/m3

%m/m

ma/kg

oC

oC

oC

pm

mag/kg
mag/kg

%m/m
escala

g/m3

Limites (1)

min. max.

51.0
46.60

2.00
superior
as5

= -10
= 0
= 0.30

460

200
24

0.01
clase 1

25
2
cumple

Especificaciones del
gasoleo en automocion

Métodos de ensayo

Normas
ASTM (5)

En EN 590 (2)

ENISO 5165
ENISO 4264 D 4737
ENISO 3675 D 4052
ENISO 12185 =
ENISO 12916

D613

EN ISO 20846
ENISO 20847
EN ISO 20884
EN ISO 3405

ENISO 3104
ENISO 2719

EN 116

ENISO 10370
ENISO 12156-1

ENISO 12937
ENISO 12662

ENISO 6245
ENISO 2160

D 482
D130

ENISO 12205 D 2274
- D 1500
D 4176

Normas
UNE (5)

UNE EN ISO 5165

UNE EN ISO 4264

UNE EN ISO 3675

UNE ENISO 12185
UNE EN 12916

UNE EN ISO 20846
UNE EN ISO 20847
UNE EN ISO 20884
UNE EN ISO 3405

UNE EN ISO 3104
UNE EN ISO 2719

UNEEN 116

UNE EN ISO 10370
UNE EN ISO 12156-1

UNE EN ISO 12937
UNE EN ISO 12662

UNE EN ISO 6245
UNE EN ISO 2160

UNEENISO 12205

Regulados po la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1724/2002. de 5 de julio,
modificada por la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/3493/2004, de 22 de octubre.
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“
Especificaciones de los gasdleos
para usos agricola y maritimo
(clase B) y de calefaccion (clase C)

Métodos de ensayo

Caracteristicas Unidad Gasoleo Gasoleo Normas Normas
medida Clase B Calefaccion UNE (2) ASTM (2)
Clase C

Densidad a 15°C (max/min) kg/m3 880/820 900/-- ENISO 3675 D 4052
ENISO 12185 =

Color - Rojo Azul D 1500

Azufre, max %m/m 0.20 (1) 0.20 (1) EN 874 -
- - - EN 24260 =
Indice de cetano, min - 46 - ENISO 4264 D 4737
Numero de cetano, min - 49 - ENISO 5165 D613
EN ISO 3405 D 86

Destilacion - - -

- 65% recogido, min oC 250 250
- 80% recogido, méx @ - 390 -
- 85% recogido, méx °oC 350 - -

- 95% recogido, méx oC 370 Anotar -

Viscosidad cinematica a 40°C 2.0/4.5 -/7.0 ENISO 3104

min/max

Punto de inflamacion, min oC 60 60 ENISO 22179

Punto de obstruccion filtro frio - - - EN 116

Invierno (1 oct.-31 marzo), max °oC -10 -

Verano (1 abril-30 sept.), max oC 0 - -
Punto de enturbiamento - - EN 23015 D 2500
Invierno (1 oct--31 marzo), max oC - - D 5772
Verano (1 abril-30 sept.), max oC - - -
Residuo carbonoso (sobre 10% %m/m 0.30 ENISO 10370 D 4530
V/V final destilacion), méx

Agua y sedimentos, max %V/V = b UNE 51083 D 2709
Agua, méx mag/kg 200 = EN SO 12937 D 1744
Contaminacion total mag/kg 24 EN ISO 12662 =
(particulas solidas), méax

Contenido de cenizas, max %m/m 0.01 - EN ISO 6245 D 482
Corrosion lamina de cobre Escala Clase 1 Clase 2 EN ISO 2160 D130
(3 hora a 50 °C), méx

Transparencia y brillo = Cumple = = D 4176
Estabilidad a la oxidacion, méax g/m3 25 - EN 1SO 12205 D 2274

Aditivos y agentes Trazadores Regulados po la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1724/2002. de 5 de julio,
modificada por la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/3493/2004, de 22 de octubre.
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Especificaciones
de fueldleos
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Glosario

BBL barril ~159 litros

BRENT crudo de referencia en Europa

BRENT DATED cotizacion del crudo brent para entregas a plazo
Ci cotizacion internacional

CIF venta franco bordo

co mondxido de carbono

COo2 dioxido de carbono

FAME ésteres metilicos de los 4cidos grasos
FOBIA fueldleo de bajo indice de azufre (<1%)
FOB venta sobre vagon

GASOLEO A gasoleo de automocion

GASOLEO B gasoleo agricola y pesquero

GASOLEO C gasoleo de calefacciéon

GLP gas licuado del petréleo

GNL gas natural licuado

1.0. indice de octano

IPC indice de Precios de Consumo

IPCA indice de Precios de Consumo Armonizado
JET A-1,A-2 combustibles de aviacién

M3 metros cubicos

MARGEN CRACKING margen en un tipo de refineria compleja
MARGEN HYDROSKIMMING margen en un tipo de refineria sencilla
MBBL/D millones de barriles al dia

MJ megajulio

MM3 millones de metros cubicos

NOX 6xidos de nitrégeno

PAI precio antes de impuestos

PCI poder calorifico inferior

P.P. puntos porcentuales

PPM partes por millén

PP.VV puntos de venta

SOX oxidos de azufre

SP sin plomo

TEP tonelada equivalente de petréleo

T.PM tonelada de peso muerto

™ tonelada métrica

UE-14 media de los paises de la Unién Europea UE-15 excluida Espana

UEM Unién Econdmica y Monetaria



Glosario de procesos de refino

DESTILACION ATMOSFERICA

DESTILACION A VACIO

CRACKING

REFORMADO

HDS/HDT

tratamiento primario del crudo
(separacion fisica de sus componentes basicos).

tratamiento fisico del residuo de la destilacion atmosférica.
Prepara la carga a las unidades de cracking.

rotura de las moléculas en condiciones controladas para obtener
productos especificos (gasolinas y gaséleos, mas otros).

Los procesos de cracking mas usados son:

« HYDROCRACKING
cracking en una atmosfera de hidrégeno. Se usa para producir gasé-
leos de alta calidad, exentos de azufre.

« VISBREAKING
cracking térmico suave para obtener gasdleos pesados y fueles de
baja viscosidad.

- COQUIZACION O COKING
cracking térmico severo para obtener destilados de baja calidad (alto
azufre) y coque de petroéleo.

- FCC
cracking catalitico para la produccién de gasolinas y, en menor
medida, gasdleos.

transformacion de naftas en GLP y gasolinas de alto octano.

tratamientos con hidrégeno para eliminar el azufre.
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Tabla de densidades de productos y equivalencias de unidades

Densidades PCI

(Kg/litro) (Tep/m3)
Gasolinas
95 0,7611 0,7694
98 0,7530 0,7694
Bioetanol 0,7940 0,5074
BioETBE 0,7453 0,6423
Gasoleos motor y componentes
AB 0,8453 0,8585
Biodiésel 0,8800 0,7894
Otros productos
Gasolina de aviacion 0,7211
Gaséleo C 0,8583
Keroseno Jet Al 0,8027
Keroseno Jet A2 0,8038 Fuente:
Fueldleo 1,0000 OM ITC 2877/2008 y

Fundacién Gémez Pardo

PETROLEO simbolo litros barriles metro ciibico tep
1 barril * bbl 158,9900 1,0000 0,1590 0,1400
1 metro cubico * m3 1.000,0000 6,2900 1,0000 0,8600
1 tonelada equivalente de petréleo * tep 1.160,4900 7,3000 1,1605 1,0000

* Media de referencia: 32,35° APl y densidad relativa 0,8636

VOLUMEN simbolo pie cubico barril litro  metro cubico
pie cubico ft3 1,0000 0,1781 28,3200 0,0283
barril bbl 5.615,0000 1,0000 158,9840 0,1590
litro | 0,0353 0,0063 1,0000 0,0010
metro cubico m3 35,3107 6,2898 1.000,0000 1,0000

Emisiones CO,

Producto Equivalencia PCl (tep/tm) (tCO,/ktep) (kg/kg) (kg/litro)
metodologia Eurostat metodologia IPPC

GLP 1,099 2614

Gasolina 1,051 2872 3,019 2,297

Gasoleo 1,010 3070 3,101 2,621

Keroseno 1,027 2964 3,044 2,443

Fueldleo 0,955 3207 3,063 3,063






